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Zanieczyszczenia powietrza

Rodzaje, charakterystyka. Wielkosci emisji poszczegolnych
zanieczyszczen z roznych zrodet ciepta.




PYL ZAWIESZONY

» Pyt zawieszony, czyli PM (w skrdcie od angielskiej nazwy Particulate Matter) to:
» drobne czasteczki state albo krople cieczy;
» pochodzenie pytu zawieszonego:
» naturalne (pytem zawieszonym pochodzenia naturalnego jest np. popiét wulkaniczny lub pyt mineralny)
» pierwotne (pochodza z instalacji spalania),
> wtodrne (sq wynikiem reakcji chemicznych w atmosferze).
» Pyt zawieszony to mieszanina substancji organicznych i nieorganicznych.
» Sktadniki pyty zawieszonego to m.in.:

» wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne (WWA) - grupa obejmujaca ponad 200 policyklicznych
weglowodorow aromatycznych, z ktorych znaczna czes¢ ma potwierdzone dziatanie rakotworcze i toksyczne
(najpopularniejszym, a zarazem najgrozniejszym WWA jest benzopiren),

metale ciezkie, m.in. arsen, kadm, nikiel i otow,
furany,

siarka,
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azbest.




PYL ZAWIESZONY - frakcje

» W analizach wyrdznia sie nastepujace frakcje (populacja ziaren (czastek)
mineralnych o okreslonej wielkosci (Srednicy zastepczej) wystepujaca w
pyle):

» TSP - catkowity pyt zawieszony, czyli wszystkie aerozole, o srednicy czastek
zarowno ponizej, jak i powyzej 10 mikrometrow.

» pyt PM10 - sktada sie z czasteczek o srednicy do 10 pm (okoto 60-80% TSP),
» pyt PM2,5 - ztozony z czasteczek o srednicy do 2,5 pm (okoto 20-30% PM10).
» Im mniejsze drobinki, tym wieksze zagrozenie stanowi on dla zdrowia.

» Pyty stanowig zanieczyszczenia transgraniczne, sg transportowane w
atomsferze:

» PM10 - na odlegtos¢ nawet 1000 km,
» PM2.5 - na odlegtos¢ nawet 2500 km.




PYL ZAWIESZONY
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PYL ZAWIESZONY
Dopuszczalne normy

» Zgodnie z normami WHO dopuszczalne sredniodobowe stezenie pytow
zawieszonych wynosi:

» dla pytu PM10 - 50 pg/m3,
» dla pytu PM2,5 - 25 pg/m3.
» Dopuszczalne stezenie srodroczne to:
» dla pytu PM10 - 20 pg/m3 (w Polsce zwiekszone do 40 ug/m?3),

» dla pytu PM2,5 - 10 pg/m3 (w Polsce zwiekszone do 25 pug/m3, a od 2020 do 20
Hg/m?).




PYL ZAWIESZONY
ODDZIALYWANIE NA ORGANIZ LUDZKI

» Pyty zawieszone osiadaja na sciankach pecherzykow ptucnych, utrudniajac
wymiane gazowa, powoduja

» podraznienie naskorka i sluzowki,
» zapalenie gornych drég oddechowych,
» wywotuja choroby alergiczne,
» wywotuja astme,
» wywotuja nowotwory ptuc, gardta i krtani.
» Grupy najbardziej narazone na negatywny wptyw tych substancji to:
» Dzieci,

» Osoby starsze z problemami uktadu oddechowego.




DWUTLENEK WEGLA

» Substancja ta stanowi gaz w temperaturze pokojowej jest bezbarwny i
niepalny o kwaskowatym smaku, rozpuszczalny w wodzie i ciezszy od
powietrza;

» Gaz ten:
» jest produktem spalania i oddychania;
» tworzy sie przy utlenianiu i fermentacji substancji organicznych;
» jest wykorzystywany przez rosliny w procesie fotosyntezy.

» Dwutlenek wegla stanowi gtowne zrodto efektu cieplarnianego.




DWUTLENEK WEGLA

» UE zobowigzata sie do osiggniecia neutralnosci pod wzgledem emisji dwutlenku
wegla do 2050 roku

» Polityka UE dazy do tzw. neutralnosci emisyjnej, czyli neutralnosci klimatycznej/
weglowej lub zerowo-emisjnej netto, czyli rownowagi miedzy emisjami CO, a
pochtanianiem CO, z atmosfery do tzw. pochtaniaczy dwutlenku wegla;

» Gtowne pochtaniecze CO, to: gleba, lasy i oceany.
» Cele UE:

» ograniczenie emisji gazow cieplarnianych o 40% do 2030 r., w poréwnaniu do poziomow z
roku 1990 (wczesniejszy cel - do 2020 roku wynosit 20%).

Neutralnos¢ ma zostac osiagnieta do 2050 roku

» trzy kraje UE wprowadzity prawo wyznaczajace cel neutralnosci klimatycznej: Szwecja
dazy do osiagniecia jej do 2045 r., a Francja i Wielka Brytania do 2050 roku (dane z
10.2019 roku)




DWUTLENEK WEGLA
Sposoby redukcji emisji CO,

» System handlu emisjami - ograniczenie emisji dwutlenku wegla w przemysle
poprzez zobowigzanie firm do posiadania pozwolenia na kazda tone
emitowanego CO,;

Zwiekszanie potencjatu lasow dla walki ze zmiang klimatu;
Redukcja emisji z samochodow;

Edukacja ekologiczna;
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Zwiekszenie udziatu OZE.




TLENKI SIARKI

» Dwutlenek siarki:

» Substancja szkodliwa dla wszystkich organizmow zywych, w tym w szczegdlnosci
dla roslin;

» Zrodtem tej substancji sa procesy spalania paliw zawierajacych siarke lub jej
zwigzki

» W powietrzu ulega utlenieniu do SO i w potaczeniu z woda tworzy kwas siarkowy,
ktory jest gtdwna przyczyna kwasnych deszczy.

» Dwutlenek siarki moze powodowac skazenia rozlegtych obszarow dzieki
transportowi na znaczne odlegtosci.




TLENKI SIARKI
Dopuszczalne normy

» Normy zalecane przez WHO:

» sSrednie stezenie 24h: 20 pg/m3

» Srednie stezenie 10min: 500 pg/m3
» Normy obowigzujace w Polsce:

» Srednie stezenie 1h: 350 pg/m?3 (dopuszczalne przekroczenie 24 razy w roku,
poziom alarmowy: 500 pg/m3),

» Srednie stezenie 24h: 125 pg/m?3 (dopuszczalne przekroczenie max. 3 razy w roku).




TLENKI SIARKI
Kwashe deszcze
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TLENKI AZOTU

» Tworza sie gtownie w procesie spalania paliw w wysokich temperaturach.
» Gtoéwnym zrodtem tych zanieczyszczen sa:

» fabryki nawozow azotowych;

» stosowanie tych nawozow w rolnictwie

» transport (spalanie paliw w silnikach spalinowych).
» Oddziatywanie tlenkdow azotu na organizmy zywe:

» niszczenie ciatek zieleni, opadanie lisci, a takze Smierc rosliny;

» u ludzi: uszkodzenie ptuc, zmniejszanie zdolnos¢ krwi do przenoszenia tlenu, przyczyna
choréob nowotworowych;

» Ponadto NO, pochtania Swiatto stoneczne i razem z innymi zanieczyszczeniami
powietrza wchodzi w ztozone reakcje fotochemiczne, ktorych rezultatem jest
smog fotochemiczny (smogiem typu Los Angeles, smog biaty, smog jasny).

» typ smogu powstajacy w stoneczne dni przy duzym ruchu ulicznym




TLENKI AZOTU
Smog fotochemiczny




TLENKI AZOTU
Smog fotochemiczny




TLENKI AZOTU
Dopuszczalne stezenia

» Poziomy dopuszczalne dla tlenkow azotu (NOx) w powietrzu ze wzgledu na:
» ochrone roslin:
» srednioroczny poziom dopuszczalny 30 pg/m?3;
» zdrowie ludzi:
» Srednioroczny poziom dopuszczalny 30 pg/m?3;

» Sredniodobowy poziom dopuszczalny 200 pg/m?3 (Dopuszczalna czestosé przekraczania
poziomu dopuszczalnego w roku kalendarzowym: 18 razy).




TLENEK WEGLA

» Gaz zwany inaczej czadem

» Gaz ten jest bezbarwny i bezwonny, powstaje w duzych ilosciach przy
niecatkowitym spalaniu wegla i innych paliw w silnikach spalinowych i piecach
oraz w trakcie wytopu surowki w wielkich piecach.

» Dziata w niewielkim stopniu na uktady ekologiczne, ale jest szczegdlnie
niebezpieczny dla ludzi i zwierzat.

» Tlenek wegla jest smiertelng trucizng dla organizmow, ktore wykorzystuja
hemoglobine do transportu tlenu. taczy sie z hemoglobing w sposob trwaty i
blokuje przenoszenie tlenu.




WSKAZNIKI EMISJI
Porownanie dla roznych paliw (kotty o mocy
ponizej 0,5 MW, w przeliczeniu na g/GJ energii)

Tlenki siarki | Tlenki azotu LGS 2T Py Benzo(a)-
wegla wegla zawieszony piern

Wegiel
kamienny 14,27 98,13 2007,14  82515,61 8,92 0,6244
Drewno 20,51 64,1 1666,67 76923,08 0,64 0
Lekki olej
opatowy 3,72 55,7 15,88 13,93 0,23 0,0072
Gaz ziemny  (0,0022 41,6 8,21 54734,54  0,0137 0

Propan-
butan (LPG) 0,29 39 16 63100 3,1 0




WSKAZNIKI EMISJI

Porownanie dla roznych paliw (kotty o mocy

ponizej 0,5 MW, w przeliczeniu na g/GJ energii)
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WSKAZNIKI EMISJI
Porownanie dla roznych paliw (kotty o mocy

ponizej 0,5 MW, w przeliczeniu na g/GJ energii)
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WSKAZNIKI EMISJI
Porownanie dla roznych paliw (kotty o mocy

ponizej 0,5 MW, w przeliczeniu na g/GJ energii)
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WSKAZNIKI EMISJI
Porownanie dla roznych paliw (kotty o mocy

ponizej 0,5 MW, w przeliczeniu na g/GJ energii)
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WSKAZNIKI EMISJI
Porownanie dla roznych paliw (kotty o mocy

ponizej 0,5 MW, w przeliczeniu na g/GJ energii)
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WSKAZNIKI EMISJI
Porownanie dla roznych paliw (kotty o mocy

ponizej 0,5 MW, w przeliczeniu na g/GJ energii)
Pyt zawieszony(g/GJ)
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WSKAZNIKI EMISJI
Porownanie dla roznych paliw (kotty o mocy

ponizej 0,5 MW, w przeliczeniu na g/GJ energii)
Benzo(a)piern (g/GJ)
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Dziekujemy za uwage



Pytania dotyczace
prezentacji mozna
kierowac za pomoca:

Infolinii dla mieszkanca: 721 747 447

E-mail dla mieszkancow: alwernia@niskaemisja.pl



